






























































































































































Voor renovatie:

PRESTATIENIVEAU

EIS

ALLE BESTEMMINGEN

Goed

Gemiddelde U-waarde
gebouwschil van alle
nieuwe en na-geisoleerde
delen van de gebouwschil

Minstens 10% beter doen dan de EPB-
regelgeving in voege op het moment van de
indiening van de omgevingsvergunningsaanvraag

Beter

Gemiddelde U-waarde
gebouwschil van alle
nieuwe en na-geisoleerde
delen van de gebouwschil

Minstens 20% beter doen dan de EPB-
regelgeving in voege op het moment van de
indiening van de omgevingsvergunningsaanvraag

Uitstekend

Gemiddelde U-waarde
gebouwschil van alle
nieuwe en ha-geisoleerde
delen van de gebouwschil

Prestatieniveau ‘beter’

Optimalisatie

Uitwerken van vijf voorstellen die (gecombineerd
of alleen) leiden tot minimaal 10% reductie van:
¢ de primaire energiebehoefte

t.0.v. het prestatieniveau ‘beter’

De economische rendabiliteit van elk voorstel
wordt uitgewerkt, alsook de impact op het
zomercomfort en de koel- en warmtebalans.

Noot: Bl ingrijpende energetische renovaties en renovaties dient bijkomend een nota
opgemaakt te worden die de impact van de vochthuishouding van alle te behouden
hoofdbouwelementen (wand, vloer, dak, raam) en bouwknopen in kaart brengt.

b. In Brussel

Voor nieuwe eenheden (NE) of met nieuw gelijkgestelde eenheden (NGE), voor
eenvoudige (EGE) en zware renovaties (ZGE):

PRESTATIENIVEAU | EIS ALLE BESTEMMINGEN
Goed PEV of Minstens 10% beter doen dan de EPB-regelgeving
NEV of In voege op het moment van indiening van de
Umax/Rmin | omgevingsvergunningaanvraag op minstens één
van de eisen:
e Primair energieverbruik (PEV)
¢ Netto energiebehoefte voor verwarming (NEV)
¢ Umax/Rmin (gewogen gemiddelde)
Beter PEV of Minstens 20% beter doen dan de EPB-regelgeving
NEV of In voege op het moment van indiening van de
Umax/Rmin | omgevingsvergunningaanvraag op minstens één
van de eisen:
¢ Primair energieverbruik (PEV)
* Netto energiebehoefte voor verwarming (NEV)
* Umax/Rmin (gewogen gemiddelde)
Uitstekend PEV of Prestatieniveau ‘beter’
NEV of
Umax/Rmin
Optimalisatie | Uitwerken van viif voorstellen die (gecombineerd
of alleen) leiden tot mmimaal 10% reductie van:
s het primair energieverbruik (PEV) zoals bepaald
met de energleprestatiesoftware
of




¢ de primaire energiebehoefte, zoals bepaald met
een dynamische energiesimulatie

t.o.v. het prestatieniveau *beter’

De economische rendabiliteit van elk voorstel
wordt uitgewerkt, alsook de impact op het
zomercomfort en de koel- en warmtebalans.

Noot: Bij eenvoudige en zware renovaties dient bijkomend een nota opgemaakt te
worden die de impact van de vochthuishouding van alle te behouden
hoofdbouwelementen (wand, vloer, dak, raam) en bouwknopen in kaart brengt.

ENE 1.2: Koeling

Het minimaliseren van de koellast om de behoefte aan koelinstallaties maximaal te
beperken moet steeds het uitgangspunt zijn. Dat kan door de toepassing van passieve
koelmaatregelen: aangepaste bouwschil met zonwering, beperking van interne
warmtewinsten en natuurlijke nachtventilatie. Pas nadat de minimalisatie van de koellast
Is gerealiseerd, kan de koelinstallatie effectief worden ontworpen.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan De beperking van de koellast wordt aangetoond in een rapport dat
ter beschikking wordt gehouden.

EN
Het installatierendement voor koeling 1s minstens conform de

installatie-eisen binnen de EPB-regelgeving die gelden voor
renovatie.

ENE 1.3: Luchtdichtheidsproef

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Een verhoogde luchtdichtheid v50 = 4,5 m3/hm?2 wordt opgelegd
In de bestekbepalingen en wordt na uitvoering aangetoond met
een luchtdichtheidsproef.

| el



3. Bewijsmateriaal

- ENE1.1:

o Het programma van eisen geeft de garantie dat aan de eisen zal worden
voldaan, samen met de kengetallen die aantonen dat de prestatieniveaus
wordt gehaald.

o EPB-berekeningen in de verschillende stappen van het VIPA dossier

- ENE 1.2 en 1.3: het programma van eisen geeft de garantie dat voldaan wordt
aan de els.

Documentatie:

- ENE1.1:
o Indien van toepassing, ingevuld rekenblad ENE1 of gelgkwaardig om de
verbetering van Umax/Rmin aan te tonen
o Voor prestatieniveau ‘uitstekend’: een analyse van de 5
optimalisatievoorstellen via een geactualiseerde dynamische
energiesimulatie of EPB-berekening
o Indien van toepassing, een nota vochthuishouding, te actualiseren in de
verschillende stappen van het VIPA dossier
- ENE 1.2: Rapport m.b.t. de beperking van de koellast
- ENE 1.3: Resultaten van luchtdichtheidsproef, voor te leggen bij de VIPA
eindevaluatie




ENE 2: Hernieuwbare Energie

Het aandeel van energie uit hernieuwbare energiebronnen verhogen.

1. Critenia

ENE 2.1 | Haalbaarheid hernieuwbare energieen

ENE 2.2 | Aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar

ENE 2.3 | Aandeel primair energleverbruik hernieuwbaar > 35%

ENE 2.4 | Aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar > 50%

ENE 2.5 | Aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar > 75%

2. Eisen/prestatieniveaus

ENE 2.1: Haalbaarheid hernieuwbare energieen

Voor bepaalde gebouwen Is het volgens de EPB-regelgeving verplicht te onderzoeken of
de toepassing van alternatieve energiesystemen rendabel is.

Voor projecten, die niet onder deze regelgeving vallen maar waar hernieuwbare
energieen binnen de voorziene werken een meerwaarde kunnen bieden, wordt eveneens
eenzelfde haalbaarheidsstudie opgemaakt.

De haalbaarheidsstudie toont aan welke maatregelen voor hernieuwbare energieen op
een economisch verantwoorde manier toegepast kunnen worden. Het potentieel voor
hernieuwbare energieen en de economische rendabiliteit worden onderzocht. De opmaak
Is conform de EPB-methodiek. Het i1s aan te raden deze studie vroeg in het
ontwerpproces ult te voeren zodat alle opties nog mogelijk zijn.

De haalbaarheidsanalyse hernieuwbare energieen wordt samen met de opdrachtgever en
kiant besproken om tot een gemotiveerde beslissing te komen.

ENE 2.2: Aandeel primair energieverbruik

De Vlaamse Regering heeft zich geengageerd om tegen 2030 minstens 40% minder CO2
uit te stoten en 27% minder energie te verbruiken t.o.v. 2005. Binnen de 20-20-20-
doelstellingen van Europa heeft Belgie zich geengageerd om tegen 2020 13% van de
totale energiebehoefte uit hernieuwbare energieen te winnen. Dit percentage wordt
gebruikt als benchmark voor het aandeel hernieuwbare energieen (in-situproductie).

Het percentage hernieuwbare energie wordt berekend als aandeel van het totale primair
energleverbruik voor verwarming, koeling, ventilatie, verlichting, enzovoort.

Dit primair energleverbruik wordt berekend op basis van de EPB-berekening en Is dus
een theoretisch getal. Hiervoor dient het rekenblad ENE2. Het rekenblad ENE2 I1s een tool
om het aandeel hernieuwbare energie in het primair energieverbruik in kaart te brengen
via zonne-thermische energiesysteem, fotovoltaische zonnesysteem, biomassakachel,
biomassaketel of warmtekrachtkoppeling op biomassa, warmtepomp, of andere
technieken (vb. wind).

o



Het rekenblad ENE2 wordt ter beschikking gesteld door het VIPA.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Het aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar 1s =2 25%

Beter Het aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar is = 13%

Goed Het aandeel primair energleverbruik hernieuwbaar i1s > 0 % en <
13%

ENE 2.3: Aandeel primair energieverbruik > 35%

Het realiseren van een verhoogd aandeel van > 35%. De berekening Is identiek als voor
ENE 2.2.

ENE 2.4: Aandeel primair energieverbruik > 50%

Het realiseren van een verhoogd aandeel van > 50%. De berekening is identiek als voor
ENE 2.2.

ENE 2.5: Aandeel primair energieverbruik > 75%

Het realiseren van een verhoogd aandeel van > 75%. De berekening Is identiek als voor
ENE 2.2.

3. Bewiismateriaal

- Het programma van eisen duidt het onderzoek naar verschillende mogelijkheden
hoe het beoogde prestatieniveau gehaald zal worden, de integratie en de impact
ervan op het ontwerp. De conclusie van de haalbaarheidsstudie wordt bondig
opgenomen, samen met de nodige kengetallen en gebruikte technieken.

- ENE 2.2 tem 2.5: Aandeel primair energieverbruik hernieuwbaar via rekenblad
ENE2

Documentatie:
- ENE 2.1 Haalbaarheidsstudie hernieuwbare energieen



ENE 3: Energiezuinige installaties en toestellen

Het energiegebruik verlagen door energiezuinige toestellen en installaties te
voorzien.

1. Criteria

ENE 3.1 | Buitenverlichting

ENE 3.2 | Binnenverlichting

ENE 3.3 | Elektrische huishoudelijke toestellen

ENE 3.4 Liften

ENE 3.5 | Verwarmingstoestellen en warmwaterbereiders

ENE 3.6 | Automatische regeling - niet-verblijfsruimten

ENE 3.7 | Automatische regeling — andere ruimten

ENE 3.8 | Energie-efficientie niet-huishoudelijke toestellen

2. Eisen/prestatieniveaus

ENE 3.1: Buitenverlichting

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Alle buitenverlichting heeft een Europees energielabel klasse A of
beter, of een equivalent niveau conform de wijziging van de
Europese energielabels van 2021.

ENE 3.2: Binnenverlichting

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Alle binnenverlichting heeft een Europees energielabel A of beter,
of een equivalent niveau conform de wijziging van de Europese
energielabels van 2021.

ENE 3.3: Elektrische huishoudelijke toestellen

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Alle huishoudelijke toestellen zoals koelkasten, diepvriezers,
wasmachines, ovens  zijn zeer energlezuinig en hebben een
Europees energielabel klasse A++ of beter, of een equivalent
niveau conform de wiziging van de Europese energielabels van
2021.




ENE 3.4: Liften

VDI 1s een meetstandaard opgesteld door de Duitse ingenieursassociatie. De VDI-
standaard 1s van toepassing voor de waardering van de energie-efficientie van liften.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Alle hften voldoen aan de energieklasse A volgens de norm VDI
4707.

ENE 3.5: Verwarmingstoestellen en warmwaterbereiders

Sinds 26/09/2015 1s de ErP-richtliyn over Energy-related Products van kracht
(Ecodesignrichthyn). Alle verwarmingstoestellen en warmwaterbereiders vanuit de fabriek
moeten dan voorzien zijn van een energie-efficientielabel: het ELD-label.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Alle toestellen die onder vernoemde directieve vallen, voldoen aan
energielabel A of beter.

ENE 3.6: Automatische regeling - niet-verbiifsruimten

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan In niet-verbliyfsruimten wordt in een automatische regeling voor
basisverlichting voorzien door middel van aanwezigheidsdetectie
of via automatische daglichtcompensatie.

ENE 3.7: Automatische regeling — andere ruimten

[l ]




PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan In specifieke lokalen wordt Iin een automatische regeling voor
basisverlichting voorzien door middel van automatische
daglichtcompensatie.

ENE 3.8: Energie-efficientie niet huishoudelijke toestellen

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan De energie-efficientie van niet-huishoudelijke toestellen zoals
medische apparatuur, industriele was- en droogkasten en
grootkeukenapparatuur wordt als gunningscriterium opgenomen
in de bestekbepalingen.

3. Bewijsmateriaal

- ENE 3.1 t.e.m. ENE 3.8: programma van eisen licht toe hoe deze criteria worden
gerealiseerd.

Documentatie:

- Overzichtshyst van de voorgestelde lichtbronnen, toestellen en installaties en de

bijhorende labelklasse
- Bestekken en berekeningen die de conformiteit met de criteria staven



MAT 2: Materiaalkeuze

Gebruik milieuvriendelijke materialen, die geen schadelijke effecten op de
menselijke gezondheid hebben.

1. Criteria

MAT 2.1 | TOTEM-analyse
MAT 2.2 | Hout uit duurzaam bosbeheer

2. Eisen/prestatieniveaus

MAT 2.1: TOTEM-analyse

De drie gewesten hebben de tool TOTEM ontwikkeld, een methode om de
miheugerelateerde materiaalprestaties van gebouwen in kaart te brengen. TOTEM zal
gebruikt worden door het ontwerpteam om de impact van materiaalkeuzes op het milieu
te beoordelen. Dit zal het ontwerpteam en de opdrachtgever in staat stellen om op
termiyn de milieu-iImpact van volledige gebouwen te vergelijken en te beoordelen, en zo
dus bewuste keuzes te maken tijdens het ontwerpproces.

Elk project wordt door het ontwerpteam In zin totaliteit ingevoerd in TOTEM, d.w.z. alle
elementcategorieen die op het moment van ingeven reeds beschikbaar zijn in TOTEM, of
beperkt ingevoerd aan de hand van een selectie van de 4 meest voorkomende elementen
binnen de elementcategorieen gevel, dak en vloer. De nadruk hgt op het vergelijken van
varianten of alternatieve elementen voor bepaalde elementcategorieen van het gebouw.
De termen ‘elementcategorie’ en ‘element’ worden gehanteerd zoals in TOTEM: een
voorbeeld van een elementcategorie is ‘vloer op volle grond’, waarbinnen ‘vloer op volle
grond 1’ een element met een specifieke materiaalsamenstelling vormt.

METHODIEK

Tiydens het ontwerpproces zullen het ontwerpteam en de opdrachtgever afwegingen en
keuzes maken omtrent een bepaald bouwsysteem (bijvoorbeeld massief versus
houtskelet), de opbouw van bepaalde elementen In het gebouw (zoals een plat dak) en
de specifieke materialen die hierbij gebruikt zullen worden. Het 1s de bedoeling om dit
onderzoek, dat het ontwerpteam nu ook reeds doet, meer te gaan systematiseren zodat
er op een meer objectieve manier keuzes en afwegingen gemaakt worden. TOTEM zal
hiervoor het hulpmiddel zijn.

Bij renovatie, uitbreiding en kleine ingrepen dient de bestaande toestand niet ingevoerd
te worden,

- STAP 1 - volledige screening

Het project wordt zo volledig mogelijk ingegeven voor de beschikbare
elementcategorieen in TOTEM.

De vier elementen die de grootste bijdrage hebben aan de totale milieu-impact van het
project worden aangeduid en verder geanalyseerd In stap 2. De vier elementen moeten
toebehoren tot minstens twee verschillende elementcategorieen.
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Door in de ‘geometrietabel’ op de laatste kolom ‘Milieukost (€)' te sorteren van groot
naar klein bekomt men de elementen met de grootste bijdrage aan de totale milieu-

impact zoals in dit voorbeeld:

Element Elementcategorie Hoofdcategorie
32 % ExternalWindowlLarge2 Opening-Buitenraam Opening
14,1 % Plat dak woning Dak-Plat dak Dak
9,8 % Vloer boven Vloer- Verdiepingsvloer Vloer
benedenverdieping

Vloer-Vioer op volle grond Vloer

9,5 % Vloer op volle grond

De procentuele bijdrage van ieder element aan de totale milieu-impact van het gebouw
kan men bekomen door een Excel export te doen van de tabel ‘Impact per Element
Categorie’ vanuit de TOTEM resultaten.

- STAP 1 - vereenvoudigde screening

Er kan ook geopteerd worden voor een vereenvoudigde STAP 1. De 4 elementen die in
het project meest voorkomen (= grootste oppervlakte aandeel) binnen de categorieén
gevel, dak en vloer worden berekend en ingegeven in TOTEM.

- STAP 2

Voor de vier aangeduide elementen met de grootste bijdrage aan de totale milieu-impact
uit stap 1, of ingeval van de vereenvoudigde stap 1 de 4 elementen zoals bepaald, wordt

een systematische analyse gedaan met volgende aspecten:

e Vergelijking met de beschikbare andere elementen (binnen dezelfde
elementcategorie) in TOTEM




e Bepaling van mogelijke varianten voor de opbouw van het oorspronkelijk element
(die weliswaar voldoen aan dezelfde prestatie-eisen, bijvoorbeeld op vlak van
akoestiek). Per element moeten ten minste 3 varianten bestudeerd en
doorgerekend worden. Indien geen geschikte varianten binnen de
voorgedefinieerde elementen in TOTEM te vinden zijn, dan worden de varianten
zelf gemodelleerd

De impact van de verschillende lagen van een element kan men in de tabel ‘Impact per
materiaal’ analyseren:

4« Impact per materiaal

Plat dak woning

3%: Dakbedekking - horizontale oppendaktes - baanvormig - EPOM - deels gelijmd
10%: Thermische isolatie, plat dak - plaat, deels verljmd op betonnen dakvoer, dakplaten of bitumineus
dakmembraan - polyurethaan (PUR: 30 kg/m3; 12 cm)
® 5%: Dakbedekking - horizontale opperviaktes - baanvormig - polymeerbitumen - deels gelast
® B%: Plat dak - afschot - ter plaatse gestort mager of licht beton
72%: \Aoerplaak pla( dak ln situ - gewapend baton
2 ®1%: F ing - gips - machinale bepleistering op (cellen)beton of keramische elementen
{72%) ® 0%: Plalondafaerklng ved kalkverf op pleister (2 lagen, droge laagdikte 1 mm)

e Mogelijke werkwijze voor het bepalen van de varianten voor de opbouw van het
oorspronkelijk element:

o Is er een alternatief element dat op vlak van milieu-impact duidelijk beter
scoort (d.w.z. minimum een verschil van 20%)?

o Indien ja, waarom? Welk onderdeel van het element maakt het verschil?
Kan deze opbouw ook voor andere elementen gebruikt worden?

o Indien neen, waarom niet? Welk onderdeel van het element heeft de
grootste milieu-impact? Welke andere alternatieven bestaan er voor dit
onderdeel?

Doel van deze werkwijze is om het element van grof naar fijn te onderzoeken en
efficiént te zoeken naar betere alternatieven op vlak van de milieu-impact.

TOTEM mag echter niet los van andere randvoorwaarden van het project bekeken
worden Volgende aspecten dienen telkens mee geanalyseerd te worden:

e Zijn er voor- en nadelen (bv. op vlak van technische prestaties, uitvoerbaarheid,
levenscycluskost of kwaliteiten zoals demonteerbaarheid) verbonden aan de
verschillende varianten? Passen de varianten in het globale gebouwconcept?

e Waar liggen kansen om d.m.v. circulair ontwerpen en de criteria van GRO de
milieu-impact te reduceren? Ook al is dit momenteel nog niet meetbaar via
TOTEM.

Aandachtpunt: Het is belangrijk om binnen een element steeds varianten te vergelijken
die gelijkaardige prestaties hebben. Concreet denken we hierbij 0.a. aan U-waarde,
akoestische prestatie, brandwerendheid ... maar ook aan ‘circulariteit’ van elementen.
Aspecten zoals demonteerbaarheid en herbruikbaarheid van onderdelen van elementen
(voorbij de huidige levenscyclus en dus in een nieuwe bouwtoepassing) worden in de
huidige versie van TOTEM nog niet gevaloriseerd. Hergebruik van (onderdelen) van
bouwelementen kan echter leiden tot een significante milieu-impactreductie op langere
termijn. Het is dus belangrijk in de huidige versie van de tool steeds elementvarianten te
vergelijken die een zelfde potentieel hebben op vlak van circulariteit.




- STAP3

De gekozen varianten (d.w.z. de elementen met de meest gunstige milieu-impact (lagere
totale monetaire score) die ook voldoen aan alle andere randvoorwaarden van het
project) worden in de TOTEM-berekening op gebouwniveau ingevoerd en naast de eerste
TOTEM-berekeningen van het gebouw (stap 1) gezet.

Aan het einde van het project levert het ontwerpteam een as-built TOTEM-berekening af
van het gebouw met de software-versie die dan actueel I1s. Eveneens wordt een rapport
in PDF afgeleverd.

VERWACHTE RESULTATEN

STAP 1 - volledige screening:
e Rapport uit TOTEM met berekening op gebouwniveau van alle CEN en CEN+ -
indicatoren, inclusief gemonetariseerde scores
¢ Analyse en interpretatie van het resultaat
¢« Aanduiding van de vier elementen die de grootste bijdrage aan de totale milieu-
impact hebben (op gebouwniveau)

STAP 1 - vereenvoudigde screening:
- Berekening van de 4 elementen die het meest voorkomen (m2) van de elementen
vioer, dak en gevel

STAP 2:
s Overzicht analyse en variantenbepaling voor de vier elementen uit stap 1
* Sensitiviteitsanalyse met volgende tussenresultaten:
o Analyse en interpretatie van de verschillende opties
o De conclusies ervan, eventuele vervolgberekeningen
o Reflectie naar het totaalconcept
o Verbetermogelijkheden
e Algemene conclusie en hoe dit Iin het voorgestelde gebouwconcept vertaald wordt
s Deze resuitaten dienen als basis voor de beslissingsvorming

STAP 3:
» Fase aanbesteding: TOTEM-berekening van de uiteindelijk gekozen en te
realiseren opties (TOTEM rapport in PDF, toegang ‘alleen lezen’ tot berekening)
s Fase voorlopige oplevering: As-built TOTEM-berekening (TOTEM rapport in PDF,
toegang ‘alleen lezen’ tot berekening)

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Analyse en rapport conform methodiek




MAT 2.2: Hout uit duurzaam bosbeheer

Duurzaam bosbeheer 1s een middel om te zorgen voor de instandhouding van bossen op
lange termnn. De Vlaamse overheid heeft een ‘productfiche hout’ ontwikkeld die de eisen
voor duurzaam hout omschrijft. De ‘productfiche hout’ beschriift de criteria die gelden om
te spreken van duurzaam hout voor de aankoop van hout of van (hout)producten die
bestaan uit hout of waarin hout verwerkt zit. (bv. OSB-, MDF- en Multiplexplaten, kisten,
paletten, parket, deuren, speeltoestellen, houten speelgoed, schrijfgerel, ..).

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend 100% hout afkomstig van duurzaam beheerde bronnen* of
afgeleid van post- of pre-consumer gerecycleerd materiaal

Beter 70% hout afkomstig van duurzaam beheerde bronnen* of
afgeleid van post- of pre-consumer gerecycleerd materiaal

Goed 40% hout afkomstig van duurzaam beheerde bronnen* of
afgeleid van post- of pre-consumer gerecycleerd materiaal

*Duurzaam beheerde bronnen zijn conform de principes gedefinieerd door FOREST EUROPE

(MCPFE):
a) Behoud en gepaste verbetering van de bosbestanden en hun bijdrage tot de mondiale

koolstofcyclus;

b) Behoud van de gezondheid en vitaliteit van het ecosysteem van het bos;

c) Behoud, bescherming en geschikte verbetering van de biologische diversiteit in bosecosystemen;
d) Behoud en geschikte verbetering van beschermingsfuncties in bosbeheer (in het bijzonder voor

bodem en water);
e) Behoud en geschikte verbetering van de productiefuncties van het bos (hout en niet-hout).

De ‘productfiche hout’ geeft ook de nodige marktinformatie voor milieucriteria
(onderscheid afgewerkte, half afgewerkte en niet afgewerkte producten), technische
specificaties en administratieve bepalingen en controlemechanismen (clausules voor
factuurvereisten), mogelijke uitvoeringsvoorwaarden (milieuaspecten en sociale
aspecten), een criteriadocument dat kan dienen als equivalent bewijs en ten slotte
geannoteerde voorbeeldfacturen.

3. Bewijsmateriaal

- MAT 2.1: Bewijslast conform de methodiek beschreven in MAT 2.1,
- MAT 2.2: Het programma van eisen bekrachtigt het gebruik van duurzaam hout
volgens de eis

Documentatie:
- MAT 2.2: de {extracten uit) bestekken waaruit blijkt dat voldaan 1s aan dit
criterium, of de bewijsvoering aan de hand van facturen met een geldig FSC of
PEFC CoC nummer gelinkt aan de producten in kwestie.



WAT 1: Waterverbruik beperken

Het drinkwaterverbruik beperken door waterbesparende voorzieningen, een
goed ontwerp en controle,

1. Criternia

WAT 1.1 | Waterbesparende toestellen en kraanwerk
WAT 1.2 | Watermeter
WAT 1.3 | Ontwerp waterdistributie

2. Eisen/prestatieniveaus

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Aan alle eisen die van toepassing zijn, is voldaan

Beter Aan 2 van de 3 van de eisen die van toepassing ziJn, Is voldaan
Goed Aan 1 van de 3 van de eisen die van toepassing zijn, Is voldaan

WAT 1.1: Waterbesparende toestellen en kraanwerk

TOILETTEN EN URINOIRS

o Alle toiletten zijn uitgerust met een dubbele spoelknop (3/6 | of minder) en
spoelonderbreker. Het maximale nominale spoelvolume, onafhankeljk van de
waterdruk, bedraagt niet meer dan 6 I.

¢ Urinoirs hebben een spoelvolume van maximum 1,5 I, Ze zijn uitgerust met
individuele gebruiksdetectie die de spoeling activeert na elk gebruik.

s Waterloze urinoirs zijn alleen mogelijk als dat binnen het concept van het totale
gebouw en onderhoud past.

KRANEN
¢ Alle waterkranen zijn uitgerust met een doorloopbegrenzer, ingesteld op
maximaal 6l/min bij een waterdruk van 3 bar.
» Waterkranen zijn uitgerust met een waterperlator. Wastafelkranen zijn uitgerust
met automatische zelfsluiting of elektronische sensor ingesteld op maximaal 10
seconden.

DOUCHES
¢ Douchekoppen moeten een maximumdebiet van 7 I/min bij een waterdruk van 3
bar hebben bij een veronderstelde watertemperatuur van 37°C.

PRESTATIENIVEAU | EIS
Voldaan Alle nieuw te plaatsen toiletten, urinoirs, douches en kranen zijn
volgens bovenvermelde eisen waterbesparend




WAT 1.2: Watermeter

De hoofdaansluiting I1s voorzien van een telemetrische meter die op een
monitoringssysteem of gebouwbeheersysteem aangesloten kan worden.

PRESTATIENIVEAU | EIS
Voldaan Er 1s een telemetrische meter voorzien die aangesioten kan
worden op een monitoringssysteem of gebouwbeheersysteem

WAT 1.3: Ontwerp waterdistributie

De bereiding van warm water Is in voorzieningen met een uitgesproken zorgprofiel goed
voor 25% van het brandstofverbruik. Het isoleren van de distributieleidingen heeft
daarom een direct effect op het totale verbruik. Bovendien kunnen ongewenste interne
warmtewinsten vanuit het distributienet op die manier beperkt worden. Ook het
beperken van de weglengte heeft een gunstige invioed op de totale energiebehoefte voor
warmwaterproductie.

De watertoevoerinstaliatie 1s beschermd tegen een te hoge druk van het waterleidingnet.

Door een efficient ontworpen leidingnet kunnen materiaal, energieverliezen,
waterverbruik en wachttijden beperkt worden. In een goed ontwerp zijn de leidinglengtes
tussen warmwaterbereiding en aftappunt beperkt tot maximaal 12 m.

Indien leidingslengtes >12 m toegepast worden, bijvoorbeeld bij grote gebouwen, I1s de
beperking van de lengte van de kringleiding 1s een aandachtspunt bij het ontwerp van de

installatie.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Er 1s een drukregelingsinstallatie voorzien (indien nodig*).

EN

De leidinglengtes tussen warmwaterbereiding of kringleiding en
aftappunt zijn maximum 12m.

OF

By leidinglengtes >12m, zoals een kringleiding, worden de
leidingverliezen beperkt tot 15W/m.




Er wordt steeds rekening gehouden met eventuele eisen voor de
bestriyding van legionella.

* De waterdruk van het toevoernet kan zeer verschillend zijn. Voor het overgrote deel van
gebouwen zal een maximale druk van 3-4 bar voor het hoofdverdelingsnetwerk voldoende zijn.
Voor hoge gebouwen kan dit echter onvoldoende zijn. Voor de secundaire netwerken wordt
aanbevolen drukregelinstallaties te voorzien voor beduidend verschillende functies (bv kantoor,
restaurant ). Voor sanitaire toepassingen volstaat meestal een druk van 1-1,5 bar, kranen
werken optimaal bij 1 bar.

De EPB-pedia op energlesparen.be geeft bijkomende info over het ontwerp van een
circulatieleiding.

3. Bewiismateriaal

- WAT 1.1 t.e.m. WAT 1.3: het programma van eisen bekrachtigt het voldoen aan
de eisen.

Documentatie:

- Overzichtsliyst met alle waterbesparende toestellen en kraanwerk
- Schets waterdistributie met aanduiding maximale leidinglengte
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WAT 2: Hergebruik van water

Door hergebruik van regen- en grijswater kan het drinkwaterverbruik beperkt
worden.

1, Critena

WAT 2.1 | Dekkingsgraad door waterhergebruik
WAT 2.2 | Effectief benut potentieel

WAT 2.3 | Optimale afstemming van de beschikbare waterkwaliteit aan de
benodigde waterkwaliteit

2. Eisen/prestatieniveaus

Na het beperken en optimaliseren van de waterbehoefte - criterium WAT1 - wordt de
waterbehoefte en het aanbod aan regen- en griyjswater optimaal op elkaar afgestemd.

WATERBEHOEFTE WATERKWALITEIT | DEKKING VAN DE
WATERBEHEHOEFTE
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Hierbij wordt rekening gehouden met volgende voorwaarden:

BEREKENING VAN DE TOTALE WATERBEHOEFTE: De berekening van de
waterbehoefte is gebaseerd op betrouwbare kengetallen over het waterverbruik
per gebruiker, bezoeker enz. voor de verschillende functies.

- BEREKENING VAN DE HOEVEELHEID BESCHIKBAAR REGENWATER EN/OF

GRIJSWATER:
Hiervoor worden alle watertoevoerende opperviaktes in kaart gebracht en de
correcte afvloeicoefficienten, filterrendementen enz. toegepast.

-  DIMENSIONERING REGENWATEROPSLAG EN GRIJISWATERRECUPERATIE:



Op basis van bovenstaande analyse wordt de regenwateropslag, leegstand,
frequentie van overloop en - indien van toepassing — de grijswaterrecuperatie
gedimensioneerd en in kaart gebracht.

WAT 2.1: Dekkingsdaraad door waterhergebruik

De dekkingsgraad van de totale waterbehoefte (persoonlijke hygiene, sanitair, irrigatie,
schoonmaak, wasplaatsen, keuken ) door hergebruik van water geeft een globale
Indicatie voor de beperking van het drinkwaterverbruik. Dit kan zowel regenwater als
griyswater zin.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend 50% van de totale waterbehoefte wordt door hergebruik van
water gedekt

Beter 35% van de totale waterbehoefte wordt door hergebruik van
water gedekt

Goed 20% van de totale waterbehoefte wordt door hergebruik van
water gedekt

WAT 2.2: Effectief benut potentiee|

Soms Is de dekkingsgraad van de totale waterbehoefte klein, maar wordt het beschikbaar
regenwater wel maximaal benut. Hiervoor wordt beoordeeld aan de hand van het
effectief (berekend) hergebruik aan regenwater t.o.v. de maximaal beschikbare
hoeveelheid regenwater.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend = 90% van het maximaal beschikbare regenwater wordt
hergebruikt

Beter = 75% van het maximaal beschikbare regenwater wordt
hergebruikt

Goed = 50% van het maximaal beschikbare regenwater wordt
hergebruikt

De berekening van het percentage gebeurt na toepassing van afvloelingscoefficienten en
filterrendement.




WAT 2.3: Optimale afstemming van de beschikbare waterkwaliteit aan de benodigde
waterkwaliteit

Voor de waterverbruikers waarvoor geen drinkwaterkwaliteit vereist 1s, wordt geen
drinkwater gebruikt. De behoefte wordt volledig door griys- en /of regenwater (afkomstig
vanh de site) gedekt.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Minstens 90% van de waterbehoefte, die door grijs- en
regenwater gedekt kan worden, wordt door grijs- en regenwater
gedekt.*

* Berekening na afvloeicoefficienten, filtering enz.

De resultaten uit de berekeningen doen geen afbreuk aan de toepassing van de
Gewestelijke Stedenbouwkundige Verordeningen (GSV) en eventuele Gemeenteljjke
Stedenbouwkundige Reglementen (GSR) (met inbegrip van de mogelijkheden om
afwigkingen aan te vragen, mits onderbouwde motivering).

3. Bewiismateriaal

- WAT 2.1 t.e.m. WAT 2.3: het programma van eisen bevat een strategie van het
hergebruik van water (behoefte en aanbod) van regenwater en grijs water voor
het project en geeft de maatregelen weer om hieraan tegemoet te komen.

Documentatie:

- Dimensionering tanks, buffer- of infiltratievoorziening

- Berekening van de waterbehoefte per type gebruik, de benodigde waterkwaliteit
en de voorziene manier van dekking, en de nodige berekeningen om te staven
hoe aan de criteria voldaan wordt.

WAT 3: Afvoer van water

Het volume en afvoerdebiet van te lozen water beperken en vervuiling van
water tegengaan.

1. Criteria

WAT 3.1 |Lekdebiet naar riolering
WAT 3.2 | Ledigingstid infiltratievoorziening
WAT 3.3 | Vermijden van vervuiling van water

2. Eisen/prestatieniveaus

“Vasthouden, bufferen en afvoeren” i1s de 3-stapsstrategie van de gewestelijke
verordening. Het volume van het afvalwater dat afgevoerd wordt via het collectieve



rioolstelsel dient zo laag mogelijk te zijn. Het ter plaatse houden en rechtstreeks in de
grond laten infiltreren van hemelwater vormt een belangrijke bronmaatregel.

WAT 3.1: Lekdebiet naar riolering

Het lekdebiet 1s de hoeveelheid regenwater die vanuit het perceel naar de collectieve
afvoer stroomt (riool, rivier, lager gelegen collectieve ruimte ...). Deze hoeveelheid wordt
uitgedrukt in liter per seconde en per hectare. Het maximale lekdebiet dient zo laag

mogeligk te ziyn.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Maximale lekdebiet < 1 |/s en ha
Beter Maximale lekdebiet < 2 I/s en ha
Goed Maximale lekdebiet < 5 I/s en ha

WAT 3.2: Ledigingstiid van de infiltratievoorziening

De maximale tijd vooraleer de infiltratievoorziening leegloopt en een volgende bui kan
bufferen, bedraagt niet meer dan 24 h. De ledigingstijd is de verhouding van het
buffervolume (m) t.o.v. het lekdebiet (m/u). Belangrijke parameters hierbij zijn de
terugkeerperiode en de duur van onweersbuien.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Ledigingstijd < 6 h

Beter Ledigingstiyd £ 12 h

Goed Ledigingstiyd < 24 h
UITGANGSPUNTEN:

- TERUGKEERTIJD VAN ONWEERSBUIEN
De terugkeertiyd van onweersbuien heeft grote invloed op de berekening. Als
klimaatrobuust uitgangspunt wordt een minimale terugkeertnyd van 20 jaar in niet-
stedelijke context en 30 jaar in stedelijke context gehanteerd. Optimaal is een
terugkeertyd van 50 jaar in niet-stedelijke context en 100 jaar in stedelijke

context.

- NOODOVERLOOQP
Buffer- en infiltratievoorzieningen worden zo gedimensioneerd dat ze gemiddeld

gezien één keer per jaar overlopen.

REGELGEVING:

De resultaten uit de berekeningen zijn te toetsen met de Gewestelijke
Stedenbouwkundige Verordeningen (GSV) en eventuele Gemeentelijke
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Stedenbouwkundige Reglementen (GSR). In Vlaanderen en in Brussel kan een afwijking
aangevraagd worden mits onderbouwde motivering.

WAT 3.3: Watervervulling vermijden

Voorzieningen kunnen de vervuilling van water tijdens regulier gebruik voorkomen en
tenminste beperken. Aandachtspunten tiydens het ontwerp en beheer zijn:
e het water laten infiltreren zo dicht mogelijk b1y de plaats waar het neerkomt, om
te voorkomen dat het tydens de afvloenng verontreinigende stoffen opneemt
¢ het schoonmaken van de afvloelingsoppervlakken
¢ eventuele lekkages van technische installaties of gevaarlijke stoffen moeten
worden opgevangen en los van het afvoernet voor afvalwater worden verwijderd
* het afvloenngsdebiet beperken
* bl nleuwbouw of renovatie: voor de oppervlakken ecologische materialen kiezen
die geen verontreiniging door uitwassing veroorzaken
+ groendaken kiezen die geen gebruik van kunstmest en pesticiden vereisen
¢ de erosie van wanden van geulen, sloten en bekkens beperken

Zuiveringsvoorzieningen bij regulier gebruik:
e parkings (> 20 voertuigen) voorzien van een koolwaterstofafscheider of een
absorberende ondergrond
» vetafscheiders bij keukens en grootkeukens
e wasplaatsen voorzien van een olieafscheider en een slibvangput
» lokalen waar gevaarljke stoffen worden opgeslagen zijn zo ontworpen dat afvloel
van lekken naar de waterafvoer onmogelijk I1s

PRESTATIENIVEAU | EIS (Enkel voor de aspecten die van toepassing zijn)

Voldaan Aan bovenstaande aandachtspunten i1s voldaan en de aangeraden
zulveringsvoorzieningen zijn toegepast

3. Bewijsmateriaal

e  WAT 3.1 t.e.m. WAT 3.3: het programma van eisen bevat een toelichting hoe
voldaan wordt aan de 3 stapstrategie “Vasthouden, bufferen en afvoeren” in het
project, en de garantie dat aan de eisen zal worden voldaan.

Documentatie:
e Hydraulische (principe)schema met de afviloeiing van het water van de

opvangvlakken, waterbeheervoorzieningen, afvoerpunten ...
» Berekening van lekdebiet en ledigingstijd



OMG 1: Biodiversiteit

Het bevorderen van de plaatselijke biodiversiteit.

1. Criteria

OoMG 1.1 Opmaak inrichtings- en beheersplan
OMG 1.2 Verbetering BAF+ indicator
OMG 1.3 Gebruik buitenomgeving

2. Eisen/prestatieniveaus

OMG 1.1: Opmaak inrichtings- en beheersplan

Essentieel voor het behoud en de uitbouw van de plaatselijke biodiversiteit is de
Inventarisatie en analyse van de bestaande situatie, de integratie van de
analyseresultaten en aandacht voor

biodiversiteit in het ontwerp als ook een plan voor de werffase en de beheersfase. Dit
alles wordt In het inrichtings- en beheersplan gebundeld.

Een inrichtings- en beheerplan wordt opgemaakt aan de hand van volgende 5 stappen:
* Inventarisatie van het terrein (vegetatieopnamen en kartering)
* Analyse van de resultaten
e Integratie tijdens de ontwerpfase
e Aandachtspunten tiydens de werffase
» Plan voor de beheersfase

De rapportage van deze stappen is het inrichtings- en beheersplan. Hieronder vindt u de
prioritaire aandachtspunten voor de opmaak van een inrichtings- en beheersplan.

Verplichte onderdelen ziyjn met (*) gekenmerkt.
Stap 1: Inventarisatie van het terrein

Raadpleging van volgende kaarten en concepten:
e (*) biologische waarderingskaarten
s (*) lokale groenstructuur en mogelijkheid om natuurverbindingen te maken
* landschapsatlas
¢ kwetsbaarheidskaarten
¢ kaarten van Natura 2000, VEN en IVON
s ferrariskaarten (cultuurhistorische landschapselementen)

Plaatselijke inventaris:

s (*) relief, bodemtype en type begroelng

e (*) bestaande verharding

+ (*) bomen, bos, waardevolle landschapselementen en grote vegetatie-eenheden

o (*) berekening van de indicator BAF (Biotoop-oppervlaktefactor: ecologisch
nuttige oppervlakte t.o.v. oppervlakte van het perceel) t.o.v. de oorspronkelijke’
situatie

s (*) de rol van de site binnen het groene (en blauwe) netwerk in de omgeving
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aanwezigheid van planten uit de “blackhst”, “watchlist” of “alerthst” van invasieve

soorten
berekening verhouding tussen bebouwde en niet-bebouwde opperviakte op het

perceel.

Stap 2 en 3: Analyse van de resultaten en integreren in het ontwerp

(*) inwinnen advies van ecoloog/specialist inzake omgang met bestaande en uit te
bouwen biodiversiteit

(*) de juiste planten op de juiste plaats, rekening houdend met de opgestelde
Inventaris en geraadpleegde kaarten (bijvoorbeeld via www.plantvanhier.be)

(*) zo groot mogelijk behoud van bomen, boomgroepen, waardevolle elementen
(*) voorrang op het gebruik van inheems en autochtoon plantmateriaal t.o.v.
exotische soorten (bijvoorbeeld via www.plantvanhier.be)

(*) exotische soorten die potentieel invasief zijn en op de “blacklist”, “watch list”
of “alerthst” staan zijn verboden bij de aanleg van de buitenruimte

(*) onderhoudsarme omgevingsaanleg (voor extensief beheer)

(*) ontwerp op zo'n manier dat tydens en na de werken bodemverdichting zo veel
mogelijk vermeden wordt op plaatsen waar vegetatie gewenst Is

(*) gebruik van soorten die goed zijn voor bestuivers en vogels (bijvoorbeeld via
www.plantvanhier.be)

(*) gazon 1s een uitzondering en wordt enkel gebruikt voor plekken die vaak
betreden worden (als alternatief worden bv. graslanden voorzien die slechts
enkele keren per jaar gemaaid worden)

(*) paden of parkeerplaatsen met doorlatende verharde zones

(*) aangepaste verlichting met laag aantrekkingseffect voor insecten en
vlieermuizen

(*) onderzoek naar de integratie van groene gevels

(*) onderzoek naar de integratie van groendaken

groene omheinings- en steenmuren

er wordt een diversiteit aan soorten nagestreefd

ontwerp zo dat de natuurlijke waterhuishouding (het blauwe netwerk) tijdens en
na de werken zoveel mogelijk in stand gehouden en versterkt wordt

streef zo veel mogelijk waterretentie en -infiltratie na

ontwerp zo dat waardevolle zaadbanken opnieuw gebruikt kunnen worden door de
bovenste zode (15 cm) b1y de start van de werken te stockeren en na de werken
terug te plaatsen

niet alles beplanten of inzaaien: waar mogelijk ruimte geven aan spontane
processen

zo veel mogelijk variatie nastreven, door het creeren van gradienten (voorbeeld:
nat versus droog, gelaagdheid in de vegetatiestructuur, zon versus schaduw,
reliefverschillen ...)

consulteer de vademecums van het Agentschap Natuur & Bos

versterken van bestaande groene en blauwe corridors

creeren van nieuwe groene en blauwe corridors

aandacht voor schaduw

tuinen in volle grond

doordringbare omheiningen voor de fauna (schuttingen, hagen . )

takkenwal van dood hout

verhoogde culturen (bv. dakmoestuinen in potten)

habitats voor fauna en flora (vleermuizen, mussen .), bijenkorven,
Insectenhotels, (o0.a. via natuurinclusieve bouwelementen)

Stap 4: Aandachtspunten tijdens de werffase
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Werkplan/procedure hoe de aannemer het project kan realiseren met minimale schade
voor flora en
fauna o.a. door:

» (*) bodemverdichting zo veel mogelijk vermijden op plaatsen waar vegetatie

gewenst I1s

e bescherming van de te behouden planten en bomen (ook de wortels)

* bescherming van natuurlijke waterlopen

* voorkomen van verontreiniging van bodem, water en lucht

» stockage en hergebruik van waardevolle zaadbanken

Stap 5: Plan voor de beheersfase ,

e (*) er wordt samengewerkt met een lokale partner (bv. Regionaal Landschap of
Natuurpunt, lokale groendienst, )

e (*) geen gebruik van pesticiden op het hele terrein

» (*) informatiepaneel voorzien indien er extensieve of wild groeiende groenaanleg
gepland 1s

e geen gebruik van herbiciden op het hele terrein

e geen gebruik van turfproducten op het hele terrein

e aanduiding van zones onder extensief maaibeheer

s detectie en verwijdering van planten uit de “blacklist”, “watchlist” of “alertlist” van
Invasleve soorten

* een lijst van streekeigen planten die gebruikt wordt wanneer er extra
aanplantingen komen

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Opmaak van een inrichtings- en beheersplan
(grondige en volledige analyse, conclusies en vertaling naar het
ontwerp)

OMG 1.2: Verbetering BAF+ indicator

De Biotoop-opperviaktefactor, kort BAF-indicator, is een eenvoudige en nuttige waarde-

indicator om
het ecologische potentieel op het perceel te beoordelen.

De BAF-indicator drukt de ratio uit tussen de ecologisch nuttige oppervlakte en de totale
perceeloppervlakte. Elk perceel biedt verschillende mogelijkheden om de ontwikkeling
van de biodiversiteit te verhogen. Groenvoorzieningen aan de grond zoals tuinen in volle
grond en vochtige zones verdienen de voorkeur. Op de tweede plaats kunnen andere
voorzieningen worden overwogen, zoals doorlatende verharde zones, groendaken en
groene gevels.

Leefmilieu Brussel heeft de BAF-indicator verder ontwikkeld tot de BAF+ indicator. Het
rekenblad OMG1 dient voor de berekening van de BAF+ indicator en zo de vergroening
van een site te kwantificeren. De BAF+ indicator wordt berekend door de som van de
gewogen opperviaktetypes met verschillend biodiversiteitspotentieel te toetsen aan de
totale oppervlakte van het perceel. Het rekenblad voorziet een berekening voor de
oorspronkelijke situatie en de toekomstige situatie en berekent het
verbeteringspercentage.
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Voor een meer gedetallleerde berekening kan de too! Ecopotentieel van Leefmilieu
Brussel gebruikt worden.

Het rekenblad OMG1 wordt ter beschikking gesteld door het VIPA.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan De BAF+ indicator wordt minstens 30% verbeterd t.o.v. de
oorspronkelijke situatie

Bij uitbreiding- t.o.v. de situatie voor uitbreiding (volledig perceel)

By renovatie: t.o.v de situatie voor renovatie

Bij nieuwbouw: t.o.v. de situatie voor nieuwbouw

OMG 1.3: Bultenruimte

Bewoners, bezoekers en personeel kunnen gebruikmaken van aangename buitenruimtes.
Bij het ontwerp van de buitenruimtes moet voldoende aandacht besteed worden aan
velligheid, toegankelijkheid, beschutting en schaduw, zo niet zijn die aangelegde zones
niet optimaal bruikbaar. Een verscheidenheid in het aanbod van de buitenruimtes i1s een
pluspunt.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Een oppervlakte van minstens 5% van de totale bruto-
vloeroppervlakte van het gebouw 1s beschikbaar als kwalitatieve
buitenruimte voor bewoners, bezoekers en personeel.

3. Bewiismateriaal

- OMG 1.1: Inrichtings-en beheersplan met mogelijke varianten en opties
-~ OMG 1.2: Berekening BAF+ indicator in rekenblad OMG1 of via de tool

Ecopotentieel.
- OMG 1.3: Een ontwerp van de buitenruimte met aanduiding van het
oppervilaktepercentage ten opzichte van de totale bruto-vloeroppervlakte van het

gebouw.

OMG 2: Impact op de omgeving

Het beperken van lichtpollutie, beschaduwing van de directe omgeving,
windhinder en hitte-eilandeffect.

1. Criteria

OMG 2.1 |Lichtpollutie

Bepaling gebiedstype

Beperken van hemelgloed

Beperken van licht op naburige eigendommen
Lichtbeheersysteem

OMG 2.2 |Beschaduwing van de directe omgeving

OMG 2.3 |Windhinder

OMG 2.4 | Hitte-ellandeffect
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2. Eisen/prestatieniveaus

OMG 2.1: Lichtpollutie

Op 20 april 2007 erkende de UNESCO zelfs de nachtelijke sterrenhemel als
werelderfgoed. Lichtpollutie is schadelijk voor mens, flora en dier en zal de komende
jaren wereldwiyd meer en meer aandacht moeten kriyjgen en bestreden moeten worden.

Hemelgloed of lichtsluier 1s het gevolg van weerkaatsing van zichtbare en niet-zichtbare
straling op gasmoleculen, waterdamp en stofdeeltjes in de lucht. Daardoor wordt de
helderheid van de hemel verhoogd boven het natuurlijk achtergrondniveau. De
waarneming van sterren vermindert.

Er bestaan twee soorten hemelgloed. Enerzijds 1s er de natuurlijke hemelgloed die
veroorzaakt wordt door natuurlijke lichtbronnen en de luminantie van de atmosfeer.
Anderziyds I1s er de kunstmatige hemelgloed, veroorzaakt door de directe en weerkaatste
straling van verlichtingstoestellen, lampen en verlichte oppervlakten. Kunstmatige
hemelgloed Is het gevolg van kunstlicht dat naar de hemel I1s gericht — hetzij
rechtstreeks, hetzi) na reflectie op verlichte opperviakken.

VERLICHTINGSPLAN
Een verlichtingsplan omvat een aantal maatregelen die ervoor zorgt dat doelgericht zo
welnig mogelijk verlicht wordt en maar net zo veel als nodig. In het verlichtingsplan
dienen volgende aspecten onderzocht te worden:
¢ de verschillende zones en hun functies
¢ de hchtarmaturen met de kenmerken verlichtingssterkte, doelgebied, uniformiteit
of gelykmatigheid, afgestemd op de verschillende zones, rekening houdend met
de plaatselijke flora en fauna
+ de gedimde zones en zones met beperkte verlichtingsperiodes

Enkel principes om lchtpollutie te beperken zijn:
¢ Beperk het doelgebied en de lichtintensiteit
¢ Beperk de luminantie en aanstraling van reclameborden:

o Overschriyd de aanbevolen grenswaarde voor gemiddelde luminantie
(typisch 600 cd/m2) niet. Indien spots gebruikt worden voor het
aanstralen van borden, mogen die geen aanleiding geven tot verblinding
van personen en dienen ze neerwaarts gericht te zijn om geen hemelgloed
te veroorzaken.

* Maak de juiste keuze voor de inplanting van het verlichtingstoestel voor het te
verlichten object (parking, gevel, terrein, oprit ...);

o Kies voldoende verlichtingsposities zodat een doelgerichte verlichting
mogelijk wordt.

o Kies de verlichtingspositie zo hoog mogelijk zodat bij voorkeur van boven
naar beneden verlicht kan worden, dit beperkt de hemelgloed.

o Kies geen verlichtingsposities die rechtstreeks op personen zouden
instralen, om verblinding te vermijden. Hou hierbij rekening met het
verkeer en de ligging van de in- en uitgangen van gebouwen. Indien men
rekening houdt met het gezichtsveld van het oog, dient men er rekening
mee te houden dat dit ongeveer 20° bedraagt (zie 20°-regel). In dit
gezichtsveld dient men immers de lichtsterkte te beperken (typisch 10000
cd, voor relevante waardes zie richtliyn CIE 150:2003).

on



* Gebruik tiydschakelaars, aanwezigheidsdetectoren en fotocellen om de
verlichtingsperiode te beperken

o Gebruik de juiste kleur: wit of blauw licht trekt meer insecten aan. Wit licht draagt
ook meer bij tot hemelgloed die met het cog waarneembaar is. Bij de lage
luminanties (bv. 1,5 cd/m2) die b1y buitenverlichting gebruikt worden, i1s het
kleurwaarnemingsvermogen beperkt. De hoge- of lagedruknatriumlampen met
gekleurd geel of oranje licht veroorzaken dit niet

e Zorg voor hoog verlichtingsrendement

» Beperk de veriichtingsperiode

Het lichtplan wordt naargelang het gebiedstype beoordeeld op basis van drie eisen :
A: Bepaling gebiedstype (geen eis)

B: Beperken van hemelgloed

C: Beperken van licht op naburige eigendommen

D: Lichtbeheersysteem om de verlichtingsperiode te beperken

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Aan alle eisen (B, C, D) is voldaan

Beter Aan 2 van de 3 eisen (B, C, D) is voldaan
Goed Aan 1 van de 3 eisen (B, C, D) Is voldaan

Velligheidsverlichting en noodverlichting worden buiten beschouwing gehouden.
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A: Bepaling gebiedstype

In eerste Instantie wordt de gebiedskiasse waaronder het project valt bepaald. Naarmate
de lichtintensiteits- niveaus worden vier types van gebieden onderscheiden. Hoe lager
het lichtintensiteitsniveau hoe meer de bijkomende verlichting beperkt dient te worden.

GEBIEDSKLASSE | TYPE GEBIED TYPE VAN VERLICHTING IN VOORBEELD
GEBIED

El Natuurgebied Donker - (quasl) geen Natuurgebieden
kunsthcht

E2 Landeljk gebled | Lage kunstmatige Industriele, residentiele
omgevingshelderheid en landelijke gebieden

E3 Verstedeljkt Middelmatige kunstmatige Stedelijke woongebleden

gebied omgevingshelderheid met mogelijk industrie

E4 Stadscentrum Hoge kunstmatige Stadscentrum met een

omgevingshelderheid gemengde residentiele en
commerciele functie

B: Beperken van hemelgloed

De waarde om de ‘opwaartse lichtstroomverhouding’ te meten i1s de ULR of UFF-waarde.
ULR (Upward Light Ratio) 1s identiek aan UFF (Upward lght Flux Fraction) volgens
CIE126-1997 Guidelines for minimizing sky glow. Deze waarde staat vermeld op de
technische fiches van verlichtingsarmaturen. Per gebledsklasse is een maximaal
toegelaten waarde vastgelegd 1n onderstaande tabel. Deze waarde mag niet
overschreden worden om aan deze eis te voldoen.

GEBIEDSKLASSE | UFF %
El 0

E2 0-5
E3 0-15
E4 0-25

C: Beperken van licht op naburige eigendommen

De verlichtingssterkte (lux) wordt, biyvoorbeeld met een luxmeter, op de perceelgrens
gemeten, ter hoogte van het midden van de naburige gevel. Per gebiedstype zijn in
onderstaande tabel maximale verlichtingssterktes weergegeven (volgens de nota CIE
150:2003 ‘Guide on the imitation of the effects of obstrusive light from outdoor lighting
installations’). Deze waardes mogen niet overschreden worden om aan deze eis te
voldoen.

GEBIEDSKLASSE | VERLICHTINGSSTERKTE IN HET VERTICALE VLAK

DAG NACHT
E1l 2 lux 0 lux
E2 5 lux 1 lux
E3 10 lux 2 lux
E4 25 lux 5 lux

on



D: Lichtbeheersysteem om de verlichtingsperiode te beperken

De buitenverlichting van het gebouw 1s aangesloten op een lichtbeheersysteem dat
toelaat om de verlichtingsperiode te beperken. Dit kan via tiydschakelaars,
aanwezigheidsdetectoren, fotocellen of andere systemen.

OMG 2.2: Beschaduwing van de directe omgeving

Beschaduwing van de directe omgeving kan de zoninval voor naburige eigendommen
reduceren. Aan de hand van drie zonneposities wordt de beschaduwing van de naburige
gebouwen en publieke groene ruimte in kaart gebracht.

De analyse wordt uitgevoerd voor drie zonneposities:
e Zon in het zuiden: 21 maart 12 uur
e Zon In het zuidoosten: 21 maart 9.30 uur
e Zon in het zuidwesten: 21 maart 14.30 uur

Met een 3D-model of tekening wordt aangetoond dat het project de directe bezonning
van naburige gevels maar beperkt afschermt (< 20% voor en na op basis van de drie
zonneposities). Daarvoor wordt voor elke bezonde gevel (ook daken) de impact van het
project op de drie zonneposities in kaart gebracht. Dezelfde eis geldt voor naburige
openbare groene ruimte. Bij afbraak en nieuwbouw wordt het percentage berekend op
basis van de situatie na afbraak, bij uitbreiding op basis van de bestaande situatie.

Indien blijkt dat de bezonning van naburige gevels en daken of publieke groene
domeinen aanzienljk beperkt wordt, dan is dit verder met de opdrachtgever en eventueel
de stedenbouwkundige dienst te bespreken.

PRESTATIENIVEAU EIS

Uitstekend Beschaduwing naburige gebouwen en publieke groene ruimte
= 0%

Beter Beschaduwing naburige gebouwen en publieke groene ruimte
< 20%
EN

Geen beschaduwing van dakoppervlaktes van naburige
eigendommen

Goed Beschaduwing naburige gebouwen en publieke groene ruimte
< 20%

OMG 2.3: Windhinder

Een regelmatig voorkomend probleem bij hoogbouw is windhinder op voetgangersniveau.
Niet enkel bij iIngangen maar ook in de ruimere omgeving en pleinen.

Dit criterium kan toegepast worden op:
e Gebouwen hoger dan 30 m (vanaf het gelijkvioers gemeten)
e Gebouwen die beduidend hoger zijn (factor 2) dan het gemiddelde van de
aanpalende gebouwen
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s Gebouwen In wiens buurt (= straal van 2x de grootste afmeting van het gebouw)
een gebouw van > 30 m hoogte staat

Het onderzoek naar het optreden van windhinder kan in een windtunnel of door
Computational Fluid Dynamics (CFD) gebeuren. Voor meer complexe situaties geniet de
windtunnel de voorkeur.

De beoordeling van het windklimaat gebeurt aan de hand van de criteria zoals
voorgeschreven in de Nederlandse norm NEN 8100. Er mag nergens rond het gebouw
windgevaar optreden.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Kwaliteitsklasse A volgens NEN 8100
Beter Kwaliteitsklasse B volgens NEN 8100
Goed Kwaliteitsklasse C volgens NEN 8100

OMG 2.4: Hitte-eilandeffect

Ontwikkelde, stedelijke gebieden warmen sneller op dan natuurlyke omgevingen. De
belangrijkste oorzaken hiervan zijn de absorptie van zonlicht door donkere materialen en
de relatief lage windsnelheden. Vegetatie, waterpartijen en zonreflecterend
materiaalgebruik kunnen de opwarming van oppervilakten beperken.

De beoordeling gebeurt op basis van de zonreflecterende kwaliteit van de geexponeerde
oppervlaktes, de albedo-waarde. Bij een lage albedo-waarde wordt een groot deel van de
zonnestralen geabsorbeerd, bij een hoge albedo-waarde van een groot deel van de
zonnestralen weerkaatst.

In het rekenblad OMG2 wordt het prestatieniveau bepaald aan de hand van de
oppervlaktes van het
project en de bijhorende albedo-waarde.

Het rekenblad OMG2 wordt ter beschikking gesteld door het VIPA,

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend Gemiddelde albedo-waarde = 0,66
Beter Gemiddelde albedo-waarde = 0,33
Goed Gemiddelde albedo-waarde < 0,33

3. Bewiismateriaal

¢ OMG 2.1 - 2.4: Het programma van eisen duidt hoe het beoogde prestatielevel
gehaald zal worden, de integratie en de impact ervan op het ontwerp.

Documentatie:
e OMG 2.1:



o Verlichtingsplan zoals beschreven in het criterium .
o Een meting na realisatie van de lux waarden op de perceelgrens gemeten,
ter hoogte van het midden van de naburige gevel.
OMG 2.2: Studie beschaduwing met mogelijkheden tot optimalisatie
OMG 2.3: Onderzoek windhinder met voorstel windafschermende maatregelen
indien nodig
OMG 2.4: Ingevuld rekenblad OMG2

or



DEEL III [C]: GEBOUW - profit

LCC 3: Energieverbruik

Het reduceren van de verbruikskosten voor energie.

1. Criteria

| LCC 3.1 | Rekenblad LCC3 |

2. Eisen/prestatieniveaus

Het energleverbruik, de energiekosten en de CO2-uitstoot worden berekend met het
rekenblad LCC3 op basis van gegevens uit de EPB-berekening. Met het rekenblad worden
het energieverbruik, de kosten en de COz-uitstoot voor verwarming, koeling, sanitair
warm water, hulpenergie en verlichting (enkel bij niet- residentieel) in kaart gebracht.

Op dit ogenblik worden er nog geen prestatieniveaus toegekend omdat vergelijksgetallen
ontbreken. Door het verzamelen van deze gegevens zal het op termiin wel mogelijk zijn

om te benchmarken.
De eis 1s enkel van toepassing op projecten waarvoor een EPB-berekening moet worden

opgemaakt.

Het rekenblad LCC3 wordt ter beschikking gesteld door het VIPA.

PRESTATIENIVEAU | EIS
Voldaan Ingevuld rekenblad LCC3

Het ontwerpteam vult het rekenblad LCC3 in conform de EPB-berekening. Het
ontwerpteam analyseert in een beschrijvende nota waar het project goed en minder goed
scoort en waarom.

Noot: Het lichtontwerp 1s energetisch goed als volgende kengetallen bereikt kunnen
worden (genormaliseerde vermogensdichtheid DPN):

- maximaal 1,5 W/m2 per 100 lux voor kantoren, leslokalen .

-  maximaal 2,5 W/m2 per 100 lux voor restaurants

3. Bewijsmateriaal

- Ingevuld rekenblad LCC3, met actualisatie doorheen de verschillende VIPA
projectfasen.



TOE 1: Circulair en toekomstgericht ontwerpen

Toekomstige aanpasbaarheid mogelijk maken door flexibilitert,
functieneutraliteit en ontwerp voor demontage.

1. Criternia

TOE 1.1 | Checklist toekomstgericht ontwerpen
TOE 1.2 | Plan van aanpak circulair en toekomstgericht ontwerpen
TOE 1.3 | Demontageplan

2. Eisen/prestatieniveaus

TOE 1.1: Checklist toekomstgericht ontwerpen

De beoordeling gebeurt aan de hand van de checklist TOE1 Toekomstgericht ontwerpen
(inclusief principeplannen). De checklist TOE1 omvat aandachtspunten die belangrijk zijn
om gebouwen voor de toekomst te ontwerpen:
¢ de aanpasbaarheid op korte, middellange en lange termijn
s het gebouw ontwerpen als toekomstige grondstoffenbank, met oog voor
demontage

De aanbevelingen zijn onder andere gebaseerd op de ontwerprichthjnen
Veranderingsgericht bouwen (OVAM, 2015) en de 10 principles of design for disassembly
(Brad & Ciarimboh, 2005).

De checklist TOE1 wordt ter beschikking gesteld door het VIPA.

PRESTATIENIVEAU | EIS

Uitstekend > 90% score op de checklist Toekomstgericht ontwerpen
Beter > 75% score op de checklist Toekomstgerichf ontwerpen
Goed > 50% score op de checklist Toekomstgericht ontwerpen

TOE 1.2: Plan van aanpak circulair en toekomstagericht ontwerpen

Het ontwerpteam levert naast het ontwerp een plan van aanpak waaruit blijkt hoe tijdens
het ontwerpproces en daarna omgegaan wordt met circulair en toekomstgericht
ontwerpen.

Het plan van aanpak gaat uitgebreid in op de mogelijkheden en kansen van circulair en
toekomstgericht bouwen in het project. Het project wordt grondig geanalyseerd en
mogelijke beperkingen aangehaald. Het I1s een projectspecifieke vertaling van de
principes van circulair bouwen naar het project, geen algemene uitleg over circulair
bouwen.

o7



| PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan

Het plan van aanpak gaat uitgebreid in hoe in het voorliggend
ontwerp de principes van circulair en toekomstgericht
ontwerpen omgezet zijn/ zullen worden.

TOE 1.3: Demontageplan

Dit demontageplan vormt de basis voor latere demontage- en sloopwerken. Het Is een
momentopname en kan daarom geen rekening houden met bijvoorbeeld toekomstige
ontwikkelingen omtrent recyclage.

Het demontageplan omvat drie belangrijke onderdelen (zie ook checklist TOE1 tabblad
demontageplan):

e Het principe en concept over hoe het gebouw ontworpen is (met ocog op demontage)

e Inventaris van aille materialen, hun hoeveelheden, hun potentieel qua hergebruik of
recyclage (1dealiter op basis van het materialenpaspoort)

e Volgorde van de afbraakwerken, noodzaak aan speciale technieken, risico’s

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan

Opmaak demontageplan met de drie onderdelen:
« Concept en principe van het gebouw
- Inventaris van alle materialen
« Volgorde afbraakwerken, technieken, methoden,
risico’s

3. Bewijsmateriaal

e TOE 1.1: Ingevulde checklist TOE1

o TOE 1.2: Plan van aanpak met een uitgebreid onderzoek naar de mogelijkheden
hoe circulair en toekomstgericht bouwen in dit project gerealiseerd kan worden,
de Integratie en de impact ervan op het ontwerp.

¢ TOE 1.3: Demontageplan (tenminste op globaal niveau)

Documentatie:
e TOE 1.1: Principeplannen van het flexibele bouwconcept. De principeplannen
bevatten volgende informatie:

Vrije hoogte: aan te duiden in de snedes. Leidingentracés dienen ook
aangeduid te worden.

Schachten, horizontale installatieruimtes en technische ruimtes: minstens
15% marge In de schachten, installatieruimtes en technische lokalen
voorzien,

Op eenvoudige plannen dient het volgende aangeduid te worden om de
draagstructuur, overspanning en aanpasbaarheid van de primaire structuur
te beoordelen:

Draagstructuur en dragende delen

Niet dragende gevel, wanden,

Circulatiestructuur van een gebouw: trappen, liften

Toegankelijkheid van een site/ gebouw: toegangen, wegen

Basisconcept ventilatie

(e Xe)



Brandcompartimentering

Schachten

Technische ruimtes

Secundaire structuur: Detailsnede schaal 1:20 om de scheiding van de
primaire en secundaire structuur aan te tonen. Principetekeningen
technische systemen (zonering, productie en verdeling van ventilatie,
verwarming, koeling) en verlichting (zonering).

on



TOE 2: Gebruik door derden en multifunctionaliteit

De mogelijkheid voorzien om gebouwen en hun omgeving zoveel mogelijk

1. Criteria

TOE 2.1

In welke mate 1s het project multifunctioneel en/of toegankelijk voor
derden?

2. Eisen/prestatieniveaus

De beoordeling gebeurt op basis van zeven indicatoren, die de graad van openstellen

open te stellen voor derden. Slim samen gebruiken, in tijd en ruimte.

voor derden, het gebruik door derden, of het multifunctioneel opzetten van een project
in kaart brengen.
Aan alle eisen dient voldaan te worden:

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan

- Min. 2 van de indicatoren worden in het project
gerealiseerd.

- De plannen zijn aangepast aan het gebruik door
derden en/of multifunctioneel gebruik.

- Het multifunctioneel gebruik/gebruik door derden
maakt deel uit van de visie en Is gegarandeerd voor
langere termijn.

- In welke mate 1s het gebouw toegankelijk voor derden?

A Is de omgevingsaanleg toegankelijk voor derden? JA / NEE

B Zign er ruimtes of functies in het gebouw die vrij publiek toegankelijgk | JA / NEE
z1Jn voor derden, zoals een bibliotheek, cafetaria, sporthal?(Niet
bedoeld hier: In te huren auditoria, leslokalen )

C Is het voor derden mogelijk om ruimten zoals leslokalen, auditoria ... | JA/ NEE
in het gebouw tiydelijk in te huren voor events, seminaries
enzoverder?

D Ziyn er eenheden die op lange termijn ingehuurd of gebruikt kunnen JA / NEE
worden door derden, zoals en winkel, repaircafé, een muziekacademie
die leslokalen buiten de schooluren inhuurt (brede school)

E Z1yn deze eenheden verschillend van aard zodat er een brede mix aan | JA/ NEE
geinteresseerden aangesproken wordt?

- In welke mate 1s het project een gedeeld project tussen verschiliende actoren en

wordt een multi-inzetbaar gebruik van de ruimten voorzien?

F Wordt het multifunctionele gebouw gerealiseerd door verschillende JA / NEE
actoren samen?

G Zi3n er functionele ruimten die gedeeld worden door verschillende JA / NEE

actoren? Het kan ook gaan om het gedeeld gebruik van een
functionele buitenruimte.

* met functionele ruimten of buitenruimten worden uitgesloten: louter technische of
logistieke ruimten zoals technische ruimten, bergingen, parkings etc.



Essentieel voor gebruik door derden en het multifunctioneel gebruik van ruimten i1s het
beheer ervan: fysieke afbakening van bepaalde zones, beheer van de toegangen incl.
sleutels/badge, afrekening van de kosten voor gebruik, gebruiksreglement, waarborging
van de veiligheid en duidelijke beheersprocedures. In samenspraak met de
opdrachtgever/toekomstige gebruiker wordt dit tiydens het ontwerpproces uitgewerkt en
maakt deel uit van de bewijsvoering.

3. Bewljsmateriaal

- Het programma van eisen schetst het concept betreffende gebruik door derden of
multifunctionaliteit onderbouwd met schematische aanduiding op plannen. Hierbij
worden aspecten als oppervlakteverdeling, toegangen, afsluitbaarheid,
opdeelbaarheid . toegelicht.

Documentatie:
- Nota met afspraken rond het praktische beheer ervan (veiligheid, fysieke
afbakening, sleutel/badgebeheer, enz.) of een samenwerkingsovereenkomst die

deze beheersaspecten behandeld.



BEH 1: Energiemonitoring

Het uitrusten met de nodige voorzieningen om het energieverbruik te
registreren, analyseren en indien nodig bij te sturen en te optimaliseren.

1. Criteria

BEH 1.1 | Basis energlemonitoring

BEH 1.2 | Update energiemonitoring

BEH 1.3 | Submetering van de grootste verbruikers, gebruikers en zones
BEH 1.4 | Basis kwalteitsopvolging

BEH 1.5 | Opleiding in functie van beheer

BEH 1.6 | Visualisatietool

2. Eisen/prestatieniveaus

BEH 1.1: Basis energiemonitoring

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan Er zijn telemetrische meters op de hoofdnutsaansluitingen met de
mogelijkheld tot aansluiting op een centraal
energlemonitoringssysteem.

De verplichte submetering conform de EPB-wetgeving in Vlaanderen respectievelijk
Brussel 1s van toepassing.

BEH 1.2: Update energiemonitoring

PRESTATIENIVEAU EIS

Voldaan Er zijn telemetrische meters inclusief dataloggers en bekabeling op
de hoofdnutsaansluitingen. De energiemeters moeten continu
uitleesbaar ziyjn en aangesloten op een energiemonitorings- of
gebouwbeheersysteem waarbij elke meter gelabeld 1s.

BEH 1.3: Submetering van de grootste verbruikers, gebruikers en zones

De ontwerper analyseert In samenspraak met de opdrachtgever welke submetering voor
deze opdracht aan te raden i1s. Dit kan gaan over verschiliende gebruikers of zones van
een gebouw, of over de grootste energieverbruikers zoals ruimteverwarming, koeling,
ventiiatie, verlichting, enzovoort. Er dient rekening gehouden te worden met het feit dat
er in de toekomst verschuivingen kunnen plaatsvinden: meer, minder of andere
gebruikers, wijzigende verdeling van het gebouw,

Het ontwerpteam kan een gemotiveerde aanbeveling geven op basis van een technische
en financiele analyse. Hierin worden ook de relevante subcategorieen vermeld
(verlichting, HVAC, liften, datalokalen, enz.), op welke manier de meetdata (minstens per
kwartier) gemonitord zal worden en de integratie in het overkoepelende systeem.




Voor gebouwen met een oppervlakte = 1.000 m2;

PRESTATIENIVEAU

EIS

Voldaan

- Er wordt minstens voorzien in monitoring van het
energieverbruik per energledrager voor de volgende
energiestromen: productie van sanitair warm water,
verwarming, koeling, hulpenergieverbruik van ventilatoren,
keuken en liften.

EN

- Er wordt voorzien in monitoring van het aandeel
hernieuwbare energie.

Voor gebouwen met een oppervlakte < 1.000 m2:

PRESTATIENIVEAU

EIS

Voldaan

- Een analyse Is uitgevoerd over de aangewezen submetering.
In samenspraak met de opdrachtgever wordt beslist welke
submetering relevant 1s voor toekomstig gebruik.

BEH 1.4: Basis kwaliteitsopvolging

PRESTATIENIVEAU | EIS
Voldaan - In de bestekken wordt in een monitoring van gebouw en
technieken voorzien gedurende 24 maanden na de voorlopige
oplevering.
EN

- Eén persoon wordt aangewezen als verantwoordelijke voor de
opvolging van de monitoring van gebouw en technieken.

BEH 1.5: Opleiding in functie van beheer

PRESTATIENIVEAU

EIS

Voldaan

- Een opleidingspakket voor de gebouwbeheerders over de
werking van het gebouw en het onderhoud van de Installaties
Is opgenomen in het aanbestedingspakket van de werken.

EN

- De Iinterne kennisoverdracht inzake gebouwbeheer I1s
gegarandeerd doordat de noodzakeljke informatiepakketten
beschikbaar zijn gesteld.




BEH 1.6: Visualisatietoo!

Voor een project vanaf 1000m?2 geldt:

PRESTATIENIVEAU | EIS

Voldaan - Een overzicht van het maandelijkse water- en energieverbruik
(of energieproductie) per energiedrager is beschikbaar voor
het publiek. Daarnaast wordt duidelijk aangegeven welk
aandeel van het verbruik door hernieuwbare energie wordt
opgewekt. Een visualisatietool geeft de actuele toestand,
alsook een samenvatting op maand- en jaarbasis weer. Het
verbruik van regenwater wordt mee opgenomen en er wordt
aangegeven hoeveel drinkwater hiermee bespaard werd.

3. Bewijsmateriaal

- BEH 1.1 t.e.m. BEH 1.5: het programma van eisen bekrachtigt het voldoen aan de
criteria.

- BEH 1.4: de perscon aangewezen voor de opvolging van de monitoring van
gebouw en technieken wordt opgenomen in het VIPA aanvraagdossier.

- BEH 1.6: Bewljs dat een visualisatietool beschikbaar Is bij VIPA-eindevaluatie.



DEEL IV: Fiches Keep it warm, Keep it cool en Turn off the Light



=P IT WARM

“Orientation is
80 percent of

passive solar
design.”

Doug Balcomb
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/ DOEL

Een performant geisoleerd gebouw verbruikt minder energie en creéert een hoger comfort binnen.

Anderzijds kunnen passieve zonnewinsten voor een groot deel bijdragen aan de verwarming van een gebouw.

/ STRATEGIE

Een performante gebouwschil en het gebruik van directe en/of indirecte zonnewinsten vormen dé
methodes bij uitstek om warmteverliezen te reduceren en te genieten van passieve zonnewinsten op
basis van gratis zonne-energie.

Om deze methodes te realiseren, is het belangrijk om de site en haar potentieel nauwkeurig te
analyseren. Ook dient bepaald te worden welke ruimtes wanneer welke temperaturen (en lichtinval)
nodig hebben.

1. Warmteverliezen reduceren

Voorkom transmissieverliezen door een performante gebouwschil.

Bekom een goede compactheid door een goede verhouding gevelschil t.o.v. volume.
Beperk infiltratieverliezen met een goede luchtdichtheid.

Beperk koudebruggen.

Hou rekening met de bescherming tegen koude winden.

Voorzie de inkom van een sas.

Pas thermische zonering toe om warmteverliezen te bufferen en bijvoorbeeld van de koelere
noordkant te profiteren.

Voorzie toegangen aan de windluwe zijde.
Beperk ventilatieverliezen.

Optimaliseer de oriéntatie in functie van solaire warmtewinsten in de winter.

Climate responsive design
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2 Passieve zonnewinsten

De drie meest voorkomende principes van passieve zonnesystemen zijn

Zonnewinsten door transparante delen

Essentieel bi) alle beglazingen I1s de afweging
van de orientatie, de vorm en grootte,

de hetlingsgraad van de beglazing, de
beschaduwing, de glassoort en de aanwezigheid
van eventuele reflectoren

Zonnewinsten zonder lichtinval Bijvoorbeeld te
bekomen met trombe-muren muren met een
hoge thermische massa, gelegen op het zuiden
achter een glazen gevel In deze muren zitten
circulatiegaten waaruit ‘s nachts verwarmde ucht
komt die overdag in de muren werd opgeslagen

Qok phase changing material (PCM) vormt een
Interessante optie

COMBINATIE VAN DIRECTE

Isolatiesystemen zoals serres en atriums
combineren de eerste twee principes van directe
en indirecte zonnewinsten Bovendien bieden

ze een bijkomende attractieve ruimte De hier
opgeslagen warmte kan gebruikt worden om de
aanpalende ruimtes te verwarmen

Let op! Vele maatregelen voor de koude
periode kunnen nadelg blijken voor de
daglichttoetreding en het comfort in de zomer
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%/ KEEP IT COOL

“Zomer: de periode waarin het
te warm is om te doen waarvoor
het in de winter te koud was.”

Marc Twain
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/ DOEL

Een goed doordacht gebouw dat in de warme periode de zon buiten houdt en slimme passieve
koelingsstrategieén toepast, verbruikt minder energie en zorgt voor een aangenaam binnenklimaat.

STRATEGIE

De belangrijkste warmtebron is de zon. Deze
troef in de winter kan in de zomer en in de
tussenseizoenen tot oververhitting leiden.

Interne warmtebronnen zijn elektrische en
elektronische apparatuur, verlichting ende
gebruikers.

Koeling is een gelaagd proces datonlosmakelijk
verbonden is met het ontwerp van het gebouw,
de inplanting ervan en het voorspeldegebruik.

Passieve koeltechnieken worden sterk

bepaald door het klimaat en de dagelijkse
energieveranderingen op de aarde. Aan de andere
kant zijn de comfortverwachtingen en het
aanpassingsvermogen van de gebruiker essentieel
om de juiste soort koeling te kiezen.

Het microklimaat rond een gebouw of site kan
de comfortsituatie verbeteren en de koellasten
verlagen. Bescherming tegen de zon, gebruik
van windstromen, evaporatie van water of
evapotranspiratie van planten, zijn hier enkele
voorbeelden van.

|
|
|
|
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|
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1 Beperken van directe zonne-instraling en contact met opgewarmdelucht

@

@

°

Grondige analyse van zontoetreding, site en omgeving
Optimalisatie van inplanting en microklimaat

- beschaduwing van opake en transparante gebouwschil door vegetatie
of omhggende gebouwen

« afvoer van warmte door lokale winden
» gebrutk van het natuurliyke koeleffect van water
« schouweffecten gebruiken

+ verlaging van de grondtemperatuur met behulp van vegetatie zoals gras -
dit houdt de grondtemperatuur lager dan asfalt

» verlaging van temperaturen door de aanwezigheid van veel vegetatie die zorgt
VOOT evapotranspiratie

» betere dwarsventilatie door windbrekers die de drukdifferentie beinvioeden

Optimahisatie grootte en orientatie van de openingen, met een balans tussen solaire
warmtewinsten, daghchttoetreding en voorkomen van oververhitting

Aanpassing gebouwvorm (belangrjk 1fv windchanneling, luchtstromen en daglicht)
Verhoging compactheid voor de beperking van de geexponeerde opperviaktes

Inschakeling van tussenruimtes zoals loggia’s, patio’s, atriums, terrassen en serres die vaak een
eigen microklimaat creeren (wind, bezonning, temperatuur )

Buitenafwerking (materiaal en kleur hoe hoger het weerkaatsingsvermogen hoe beter)

Instaflatie vaste en/of mobiele zonnewering (mag passieve warmtewinsten in de winter en
daglichttoetreding niet tegenhouden)

Keuze gepaste beglazing

Ongewenste warmte in de gebouwschil controleren en reduceren

Thermische inertie zware constructies bufferen de warmte/koelte en kunnen
temperatuurstijgingen afzwakken

Opbouw gebouwschil beperk het transport van warmte die door de gevel geabsorbeerd
wordt naar binnen, door materialen met hoge thermische capaciteit op de geexponeerde
opperviakten

Goede luchtdichtheid beperkt in de zomer de infiltratie van warmere buitenlucht

Chimate responsive design
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Interne warmtewinsten reduceren

@

®

?

@

Mimimalisatie warmtewinsten uit kunstverlichting
Verlaging warmtewinsten uit elektrische apparatuur, installeren hoog efficiente apparatuur
Beperking hoeveelheid apparatuur

Clustering apparatuur met hoge warmteafgifte, gescheiden van warmtegevoelige zones

Passieve koelmogelijkheden

a

@

Gebruik koelpotentieel van de omgeving water, grond. wind, vegetatie

Natuurlijke ventlatie ventifatielucht moet koeler dan binnenlucht ziyn
Maar zelfs een luchtstroom langs de huid produceert een koeleffect
Voorgekoelde lucht, bijvoorbeeld door een aardwarmtewisselaar 1s aanzieniyk koeler

Afvoer overbodige warmte via passieve ventilatiestrategieen zoals nachtkoeling of free-cooling

Gebouwdelen die de grond raken zijn doorgaans koeler omwille van de biyna gelykblijvende
temperatuur van de grond

Evaporatieve koeling
Kan zowel passief (bv groendak) alsook mechanisch via de ventilatie-unit (adiabatische koeling)

Radiatieve koeling
Interne zonering In functie van dwarsventilatie

Thermische zonering binnen het gebouw naargelang functies en orientatie

Regelsystemen

Het higt in de natuur van passieve systemen dat op ongewenste momenten pieken of dalen kunnen
voorkomen Een goede werking van passleve systemen vereist een goede afstemming met de
aanvullende actieve technieken

De regelsystemen moeten de passieve zonnewinsten, verwarming en koeling, ventilatie en
daglichttoetreding zo sturen dat het energieverbruik minimaal is bij een doorgaans aangenaam
thermisch en visueel comfort

Let op! Veel van de maatregelen om koeling te beperken of vermiden kunnen negatief ziyn voor de
daglichttoetreding of zonnewinsten in de koude periode

Chimate responsive design
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“Daylight reveals color.

Helena Rubinstein
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/ DOEL

Daglicht heeft in tegenstelling tot kunstlicht een breed en uitgebalanceerd kleurenspectrum

Het varieert in intensiteit volgens het seizoen en het tiydstip van de dag Daglicht is niet per se beter
dan kunstlicht als het gaat om het urtvoeren van activiteiten Wel heeft daglicht duidelijke voordelen
wat betreft allerler fysiologische processen en de algehele gezondheid Daglicht biedt mensen bovendien
een gevoel van tiyd en piaats en voorkomt het gevoel van desorientatie

Licht bemnvloedt het functioneren en de gezondheid Denk maar aan onze biologische klok {(slaap-
waakritme), de hormoonproductie (bijvoorbeeld melatonine en cortisol}, of fysiologische processen zoals
de opname van vitamine D Bovendien heeft licht invioed op de stemming en perceptie van de mens

/ STRATEGIE

1 Behoefte analyseren

» Wat I1s de behoefte aan daglicht voor dit project en de specifieke gebruiker — op vlak vantid,
soort licht (noord vs zuid) en functionaliteit?

»  Welke ruimtes hebben veel daglicht nodig en higgen bij voorkeur aan de best natuurlijk verlichte zo-
nes (eerste daghchtzone) Ruimtes die met minder daglicht toekomen mogen in de 2¢ daglichtzone

» Sta even stil by de psychologische aspecten van daglicht de invloed van het uitzicht,
de waarneming van het weer en het tydstip van de dag. het kunnen waarnemen met een
comfortabele helderheid Mensen geven de voorkeur aan natuurlijk daglicht en tolereren een
grotere breedte van lichtcondities zolang het gaat om natuurligke lichtbronnen

2 Daglichttoetreding maximaliseren en optimaliseren

s Optimalisatie van de grootte en vorm van de openingen het zichtveld bevindt zich tussen 0,70 m
en 2.1 m bl een raam De zone boven 2,10 m 1s vooral voor de daglichttoetreding van belang De
zone lager dan 0,70 m heeft nauwelijks inviced op de daglichttoetreding

« Hoge ramen tot aan het plafond

« Orientatie van de openingen

« Atriums die de hichtuinval kunnen bevorderen

= Hou rekening met mogelijke zonwering die de daglichttoetreding belemmert

» Keuze glassoort hou rekening met de g-factor en het kleurenspectrum

Chmate responsive design
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»  Gebruik van lichte kleuren voor interieur en reflecterende buitenoppervlaktes om meer

gelykmatig licht te bekomen

« Hou rekening met beschaduwing door vegetatie of bebouwing bi) de inplanting

3 Controle van delichtinval

« Daglichtsystemen om daglicht te sturen
en diffuus te spreiden

« Gebruik van lightshelves, witte vensterbanken
en hchte dagkanten  om het licht dieper
in de ruimte te krijgen

= Bovenlichten of sheddaken

= Externe reflectoren

s Atriums en patio’s

« Light pipes

» Reflecterende jaloezieen

» Prismatische componenten

» Tilted/reflectieve components
= Binnen of buitenzonwering

» Automatische sturing en regelsystemen
om daglichttoetreding, zonnewinsten
en verblinding te beheersen

4 Afstemming natuurlijk daglicht -
kunstverlichting

¢ Afstemming aanvullende kunstverlichting op
de daglichttoetreding door zonering, sturing
en controle

» Analyse van de daglchtautonomie

5 Verbhnding voorkomen
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« Vermiyden onaangename contrasten veroorzaakt door donkere raamkaders of
donkere aanpalende

viakken rond openingen
»  Vermyden (zicht op) metalen oppervlaktes die tot verblinding kunnen leiden
« Bescherming werkplekken voor verblinding

Let op! Alle maatregelen voor meer daglicht leiden tot hogere solaire
zonwinsten en veroorzaken mogelijk verblinding Oververhitting kan worden
voorkomen door een goede inplanting en de juiste afmetingen van de ramen,
evenals een doordachte zonwering




Deel V: BIN 1 eisentabellen

Bron: GRO versie 2020.

BIN 1.1:

Luchtgeluidisolatie Dy (dB)
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Contactgeluidisolatie L, (voor residentieel: L) (dB)
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Polyvalente ruimte £
, 50 0 as 45 10 50 a5 40 40 45 45 15 45 50 50 50
% 0 60 55 55 50 55 54 50 55 55 55 55 60 60 60
55 55 S0 S0 45 55 50 =0 45 50 so 0 S 55 55 55
Rusthuiskamer, hotelkamer, kamer internaat 0 & ?5 a2 22 £0 = 5 = 35 = =3 5 o £ 9
S3 55 S0 50 45 55 50 50 45 50 59 S0 0 55 55 55
i 60 60 55 55 50 60 55 54 50 55 55 55 55 60 60 60
Ziekenhuiskamer
55 55 S 50 45 55 50 50 45 50 50 50 50 55 55 55
60 60 55 55 50 0 55 54 50 55 55 55 55 60 60 &0
55 55 50 50 45 55 50 S0 45 S0 50 50 50 55 55 55
55 55 50 55 45 65 50 45 45 55 55 55
Kleuterklas
¥ 0 S0 45 50 40 €0 45 10 40 45 45 $0 45 S0 0
. +
Muziekklas 55 55 50 55 45 65 50 55 55
S 50 45 S 40 60 45 - e 45 45 50 45 50
60 60 55 55 50 60 55 54 50 55 55 55 55 60
55 55 S 50 45 S5 5t so 45 S0 50 50 50 55
g 50 50 45 45 40 45 40 40 45 45 45 45 50 .
Dansstudio's “
45 45 40 40 35 45 40 3 35 40 40 40 40 45 45
Voordrachtstudio's 55 ?5 50 50 45 55 50 as 45 5Q 50 50 50 55 55
50 50 45 45 40 50 45 40 40 45 45 45 45 S0 50
Bibliotheek 6(_7 60 55 55 50 60 55 54 50 55 55 55 55 60 60
55 55 50 S0 45 55 0 = 45 50 50 50 50 55 55
n 60 60 55 60 65 55 54 55 55 60 55 60 60
Gang, circulatie, atrium. - < s & = o
55 55 50 55 45 €0 50 50 45 50 50 55 50 55 S5
Or{thaal, atrium met overlegfunctie o & g 53 0 55 A % & 35 5 23 s &
55 55 S0 50 45 55 50 St 45 50 50 S0 50 55 55
Restaurant, cafetaria, refter il ?5 %0 45 23 3 45 45 =0 =2 = 20 B 3
5 50 45 45 40 50 45 40 40 45 45 45 45 50 )
- 55 55 60 55 54 55 55 55 55 60 €0
Koffiehoek, pauzervimte >
55 55 50 50 45 55 50 50 45 50 50 50 50 55 55
Santtale Mbsdritnite 55 60 65 55 54 55 55 60 55 60 80
2 55 55 50 55 45 60 50 % 45 50 50 55 50 55 55
Raiken 55 50 50 45 55 50 45 45 50 50 50 50 55
50 0 45 45 40 50 45 40 40 45 45 45 a5
50 45 45 40 45 b % 45 45 45 45
il e 45 45 40 40 35 55 40 - - 10 40 40 40 45
Ateliers 50 50 45 45 40 45 4 40 45 45 45 50
45 45 40 40 35 55 40 35 35 40 40 40 40 S
Bifnerispaslpjdats 65 65 60 60 55 65 60 54 55 60 60 60
i 60 €0 55 55 50 €0 55 S0 50 55 55 55 55
Zwembaden
|Afwijkingen / Legende
Bijzondere afwijkingan ), met de te b ken I.f.v. gelui van de specifike lokalen.
Legende Waarde s volgens d maar van di ificatie. De norm primeert in dit geval.
Bovenste getal: normaal comfort
Ondarsta getal: verhoogd comfart




BIN 1.3:

Gevelgeluidisolatie Ly. 730 (dB)

lanvangruimte Normaal comfort Verhoogd comfort
Individuele kantoren _ 40 35
Open kantooromgeving 42 37
Vergaderzaal 37 32
Leslokaal ' 35 30
Auditorium 35 30
Gang, circulatie, atrium 45 40
Onthaal, atrium met overlegfunctie 42 37
Refter, cafetaria, restaurant 42 37
Koffiehoek, pauzeruimte 40 35
Sanitair, kleedruimte ¢ 42 37
Sportzaal 40 35
Polyvalente ruimte 37 32
Keuken 45 40
Residentieel: woonkamer 30 ' 27
Residentieel: slaapkamer 27 25
Rusthuiskamer, hotelkamer, kamer internaat 27 25
Ziekenhuiskamer 30 27
Therapieruimte, dokterspost, verplegerspost 35 30
Kleuterklas 35 ‘ 30
Muziekklas 35 30
Ateliers : 40 35
Wetenschapsklassen, kunstklassen, technologieklasse 40 35
Dansstudio's . 40 35
Voordrachtstudio's 30 25
Bibliotheek 35 ' 30
Binnenspeelplaats 45 40

Zwembaden ‘ 45 40



BIN 1.4:
Installatielawaai

Continue installatiegeluid Laeqnr (dB)

IRuimte [ Normaal comfortl Verhoogd comfort |
Individuele kantoren 40 35
Open kantooromgeving 42 37
Vergaderzaal 37 32
Leslokaal 35 30
Auditorium 35 30
Gang, circulatie, atrium 45 40
Onthaal, atrium met overlegfunctie 42 37
Refter, cafetaria, restaurant . 42 37
Koffiehoek, pauzeruimte 40 35
Sanitair, kleedruimte 42 37
Sportzaal . 40 35
Polyvalente ruimte 37 32
Keuken 45 40
Residentieel: woonkamer 30 27
Residentieel: slaapkamer 27 25
Rusthuiskamer, hotelkamer, kamer internaat 27 25
Ziekenhuiskamer 30 27
Therapieruimte, dokterspost, verplegerspost 35 30
Kleuterklas 35 30
Muziekklas 35 30
Ateliers .40 35
Wetenschapsklassen, kunstklassen, technologieklassen 40 35
Dansstudio's 40 35
Voordrachtstudio's 30 25
Bibliotheek 35 30
Binnenspeelplaats 45 - © 40
Zwenibaden 45 40

Eisen incidenteel installatiegeluid Lasiow,max - Laeq (dB) ;
|Ruimte | Normaal comfort | Verhoogd comfort

Wetenschapsklassen, kunstklassen, technologieklassen
Dansstudio's

Voordrachtstudio's

Bibliotheek

Binnenspeelplaats

Zwembaden

Individuele kantoren 8 4
Open kantooromgeving 8 4
Vergaderzalen, gevoelige gesprekslokalen 6 3
Leslokaal 6 3
Auditorium 6 3
Gang, circulatie, atrium 8 4
Onthaal, atrium met overlegfunctie 8 4
Restaurant, cafetaria, refter 8 4
Koffiehoek, pauzeruimte 8 4
Sanitair, kleedruimtes 8 4
Sportzaal 8 4
Polyvante ruimte 6 3
Keuken 8 4
Residentieel: woonkamer 6 3
Residentieel: slaapkamer 3 3
Rusthuiskamer, hotelkamer, kamer internaat 3 3
Ziekenhuiskamer 6 3
Therapieruimte, dokterspost, verplegerspost 6 3
Kleuterklas 6 3
Muziekklas 6 3
Ateliers 8 4

8 4

8 4

6 8

6 3

8 4

8 4



BIN 1.5:

Ruimteakoestiek: nagalm T, (seconden)

IRuimte ] Normaal comfort | Verhoogd comfort |
Individuele kantoren 0,6 0,5

Open kantooromgeving (niet gemeubeld) 0,8 0,6
Vergaderzalen, privacygevoelige gesprekslokalen < 300 m? 0,6 0,5
Vergaderzalen, privacygevoelige gesprekslokalen < 500 m? 0,65 0,55
Vergaderzalen, privacygevoelige gesprekslokalen < 800 m? 0,7 0,6
Vergaderzalen, privacygevoelige gesprekslokalen < 1000 m? 0,75 0,65
Vergaderzalen, privacygevoelige gesprekslokalen < 1500 m® 0,8 0,7
Leslokaal <0,35l0g10(1,25V) <0,28l0g10(1,25V)
Auditorium . <0,35log10(1,25V) <0,28log10(1,25V)
Gang, circulatie, atrium 1,4 I
Onthaal, atrium met overlegfunctie <log10(V/20) <log10(Vv/20)-,4
Refter, cafetaria, restaurant 1 0,8
Koffiehoek, pauzeruimte 0,8 0,6
Sanitair, kleedruimte - geen eis . 1 .
Sportzaal <log10(V/50) & <2,4 <log10(V/50)-,4 & <2,4
Polyvalente ruimte 1 0,8
Keuken 14 1
Residentieel: woonkamer . geeneis 1
Residentieel: slaapkamer geen eis ’ geen eis
Rusthuiskamer, hotelkamer, kamer internaat geen eis geen eis
Ziekenhuiskamer geen eis geen eis
Therapieruimte, dokterspost, verplegerspost ; . 0,6 . 0,5
Kleuterklas 0,6 0,5
Ateliers 0,8 0,7
Wetenschapsklassen, kunstklassen, technologieklassen 0,8 0,7
Muziekklas . 1 geen eis
Dansstudio's 1,2 geen eis
Voordrachtstudio's 1 geen eis
Bibliotheek 1 0,8
Binnenspeelplaats . <log10(v/50) & <2,4 <log10(V/50)-4 & <2,4
Zwembaden 2 . 1,6

Opties voor metingen

Normaal gezien worden de metingen onbemeubeld uitgevoerd.

Indien de metingen in bemeubelde lokalen doorgevoerd worden, wordt de eis 10% verstrengd.
Deze optie wordt niet toegestaan voor schaars bemeubelde ruimten zoals vergaderzalen.



BIN 1.7

Buitengeluid in de onmiddellijke omgeving van het gebouw: Lyg, (dB)

|Locatie : | Normaal comfort | Verhoogd comforﬂ

Voor gelijk welke gevel van het eigen gebouw

: . 45 40
(met uitzondering van woon- en slaapkamers)
Op 2 mvan een buitenluchtrooster 55 50
In een buitenveldzonde bedoeld voor ontspanning 40 35
(terras, rustige tuin, ...)
In een buitenzone bedoeld voor sportactiviteiten 50 45

09 JUL 2021

Gezien om gevoegd te worden 'bij het ministerieel besluit van tot
wijziging van het ministerieel besluit van 18 december 2009 tot bepaling van de VIPA
criteria duurzaamheid.

Brussel, 0.9 JUL 2021

De Vlaamse minister van Welzijn, Volksgezondheid Gezin en Armoedebestrijding,




